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(54) Title: INK JET PRINTING HEAD 
(54) litre: TETE D'IMPRESSION A JET D'ENCRE 
(57) Abstract 

The invention relates to an ink jet printing head and to a method for imple- 
menting such head intended particularly to the printing of large size characters. 
Such head has at least 2 modulation bodies (A and B), therefore at least 2 nozzles, 
fitted with means for adjusting each of the jets, and a single module for recovery of 
the ink (30) with only one return line (350). The casing (1) of the head receives on its 
face (50) a support for an ADP cover and additionally, in its umbilic version, a sec- 
ond so-called "umbilic" cover. The method for implementation in an application for 
printing code bars consists in providing a cascade sequencing of printed rasters with 
an increasing order of sequencing of droplets and of the charge voltage, and in or- 
ienting the head so as to compensate for the inclination of the raster on the support. 
The invention applies to the printing of large size characters such as code bars. 

(57)Abrege 

L'invention concerne une tete d'impression a jet d'encre et un procede de 
mise en ceuvre de cette tete destinee notamment a l'impression de caracteres de 
grandes dimensions. Une telle tete comporte au moins deux corps de modulation 
(A) et (B), done au moins deux buses, equipes de moyens de reglage de chacun des 
jets, et un seul module de recuperation de l'encre (30) avec une seule canalisation de 
retour (350). Le boitier (1) de cette tete recoit sur sa face (50) un support de capot 
ADP et, en plus, dans sa version a ombilic, un second capot dit "d'ombilic". Le procede de mise en ceuvre dans une application a 
l'impression de codes-oarres consiste a prevoir un sequencement en cascade des trames imprimees, avec un ordre de sequence- 
ment des gouttes et de la tension de charge en ordre croissant, enfin a orienter la tete de maniere a compenser l'inclinaison de la 
trame sur le support. L'invention s'applique a l'impression de caracteres de grandes dimensions, tels que les codes-barres. 
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TETE D'IMPRESSION A JET D'ENCRE 



L ' invention concerne une tete d'impression a jet d'encre destinee 
notamment a l'impression de caracteres de grandes dimensions. Elle concerne 
egalement tout procede mettant en ceuvre une telle t§te. 

Les applications de l'impression par jet d'encre sont de plus en plus 
5 nombreuses, et conduisent a rechercher chaque jour de meilleures performances. 
Un probleme se pose notamment au niveau de l'obtention de caracteres de grandes 
dimensions, tels qu'on les rencontre actuellement dans les applications de la 
technique du jet d'encre relative aux impressions dites codes-barres. n s'est done 
avere souhaitable de trouver une solution a ce probleme. On sait que les 
10 specifications propres aux impressions codes-barres imposent d'une part la hauteur, 
d'autre part l'epaisseurj enfin, le positionnement relatif des caracteres (ou barres). 

La presente invention a pour but de satisf aire a ces exigences en assurant 
la precision requise sur ces parametres, et ceci, en mettant en ceuvre la technique 
du jet d'encre tout en restant dans des limites d'encombrements minimales. Pour 
15 cela, la Demanderesse a eu I'initiative de faire cooperer entre elles, dans un meme 
boTtier, au moins deux buses de telle sorte que les trames, realisees a partir du 
jet emis par chacune de ces buses, se raccordent entre elles, augmentant d'autant 
les dimensions des trames: n ne s'agit pas d'accoler purement et simplement deux 
tetes d'impression du type standard, car une telle solution conduirait a une 
20 complexite de commande et a un encombrement tels que cette solution se trouverait 
difficilement exploitable: II s'agit, en revanche, de faire cooperer, comme cela 
vient d'etre dit, dans un meme boitier, une pluralite de buses alimentees par un 
meme circuit d'encre et fournissant une pluralite de jets de gouttes d'encre destinees 
a se raccorder, les gouttes non utilisees etant recuperees dans un module de 
25 recuperation commun a toutes les buses. 

L'invention concerne plus precisement une tete d'impression a jet continu 
de gouttes d'encre chargees et deflechies, pour former une trame imprimee sur 
un support; caracterisee en ee que cette tete comporte, dans un boitier unique 
(1), au moins deux corps de modulation (A) et (B) comportant les buses d'ejection 
alimentees par -un circuit d'encre unique et un module de recuperation (30) des 
gouttes non utilisees, commun a tous les jets, avec une seule sortie de recuperation 
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(350), chacun des jets de gouttes emis par chacune des buses etant commandes 
de telle sorte que chacune des trames adjacentes, effective ment imprimees sur 
le support, se raccordent pour former une trame continue (T). 

L'invention sera mieux comprise a Taide des explications qui von t suivre 
et des figures jointes parmi lesquelles: 

- la figure 1 represente schematiquement, et en vue eclatee, un boitier 
de la tete d'impression, conforme a invention, avec ses principaux composants; 

- la figure 2 illustre schematiquement run des composants de la figure 

i; 

- la figure 3 est un schema du module de recuperation et la figure 
4 est une vue en plan de ce module, qui contribue a illustrer comment il fonctionne; 

- la figure 5 illustre un support destine a etre place sur le boitier de 

la figure 1; 

- la figure 6 illustre un premier capot destine a etre rendu solidaire 
15 du support de la figure 5, ainsi qu'un ombilic et un second support mis en oeuvre 

lorsque la tete selon invention fonctionne precisement avec un ombilic; 

- la figure 7 est un schema explicatif du sequencement assurant la 
charge des gouttes; 

- la figure 8 est une representation schematique de Tagencement des 
20 circuits logiques de sequencement; 

-la figure 9 est un schema explicatif complementaire. 

Pour plus de clarte, les memes elements portent les memes references 
dans toutes les figures. 

Dans une application relative a inscription de codes-barres, Fepaisseur 
25 du code impose pour un couple encre/support imprime, le diametre des buses. 
La hauteur du code a imprimer impose, avec la vitesse depression, le nombre 
de buses a integrer dans la tete d'impression, ainsi que le nombre de gouttes 
imprimees dans une trame par chaque buse. Dans Texemple non limitatif decrit 
ci-apres, le nombre de buses est de deux. Le positionnement relatif des barres 
30 necessite, quant a lui, une cooperation des differentes buses, tant sur le plan des 
reglages mecaniques que sur le plan de Pelectronique de commande. 

La tete d'impression dans sa variante bibuse conforme a Tinvention, 
est maintenant decrite et illustree au moyen des figures 1 a 5 auxquelles on se 
refere simultanement pour une meilleure comprehension de la description. 
35 Selon une caracteristique de invention, cette tete d ! impression est 
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constitute d'un boitier (1) unique equipe d'un fond amovible (2) qui vient s'appliquer 
centre l'embase (100) du boitier (1) en delimitant un compartment dans lequel 
se loge les canalisations d'amenee et l'unique canalisation de recuperation de l'encre, 
ainsi que tous les circuits de commandes electriques (non representes). L'etancheite 
est assuree au moyen d'un joint (3). Sur l'avant du bottier (1), on a represent^ 
prets a etre rendus solidaires de l'embase (100), les deux corps de modulation (A) 
et (B) qui sont plus clairement visibles sur la figure 2. On y retrouve deux supports 
(6a, 6b) portent chacun le canon porte-buses (200) qui vient s'embofter a travers 
une entretoise (201) dans ces supports. Des joints (j lf j 2 ) assurent l'etancheite 
a ce niveau. La partie droite de la figure vient normalement dans le prolongement 
de la partie gauche. Done le raisonateur (203) s'emboite a son tour dans le canon 
porte-buses (200). II est bride par la bride (205), l'etancheite etant assuree par 
le joint (j3>- Un ecrou (206) permet de serrer l'ensemble et permet egalement, 
en cooperation avec la bride (205), d'orienter le canon comme cela est dit ci- 
dessous. Sur la figure 1, on a seulement reference la bride (205), le canon (200) 
et l'ecrou (206), relatifs au corps de modulation (B), pour des raisons de clarte 
de dessin, mais ces elements sont identiques pour les deux corps de modulation 
(A) et (B). 

Selon une caracteristique de l'invention, ces corps de modulation (A) 
et (B) sont done portes par un support de canon (6a), (6b), et des reglages sont 
prevus au niveau de ces corps de modulation pour assurer, pour l'un et l'autre module 
(A) et (B), le bon alignement du jet. 

II s'agit: 

a) des premiers moyens permettant la rotation du canon selon la fleche 
(f) dans le but d'amener le jet dans un plan parallele a la face d'appui des supports 
(6a) et (6b). Cette rotation est obtenue au moyen d'un outil introduit dans les trous 
(210) prevus a cet effet a la peripheric du canon porte-buses. Pour que cette rotation 
soit possible, il suffit d'agir comme cela a ete dit precedemment sur l'ecrou (206) 
et la bride (205); 

b) des seconds moyens capables d'assurer le pivotement dans un premier 
plan, de maniere a amener le jet de gouttes non chargees, done non utilisees, 
parf aitement dans la gouttiere de recuperation; 

c) des troisiemes moyens capables de rattraper les erreurs de 
positionnement des pieces entre elles pour assurer le centrage correct du jet dans 
les electrodes de charge: 

Ces resultats sont obtenus pour les points (b) et (c) au moyen 
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d ! excentriques evoluant dans des trous oblongs (11) et (12). Tous ces moyens de 
reglage permettent done de ramener les jets dans la gouttiere et d'ajuster le 
centrage du jet par rapport aux electrodes de charge et de deflexion. 

On retrouve sur Tembase (100) du boitier (1), dans une zone (101) 
5 delimitee par un carre trace en pointilles, l'ensemble des passages prevus pour 
la circulation de I'encre et electrique, ainsi que les passages pour les excentriques 
de reglage et les vis de fixation des supports (6a) et (6b). 

Sur Tembase (100) du boitier (1), on retrouve egalement les electrodes 
de charge (20) et (21), ainsi que les electrodes de detection de charge (22), (23) 
10 et enfin, les electrodes de deflexion (24), (25). Un couvercle non represents, oppose 
au fond (2), protege tous ces composants. 

Les gouttes non utilisees sont recuperees au niveau d ! un module de 
recuperation (30) qui presente, selon Tinvention, la caract6ristique d'etre commun 
pour les deux buses, et de fonctionner de telle sorte qu T il re?oive les gouttes non 
15 chargees et renvoie I'encre recuperee par une seule canalisation vers le circuit 
d ! encre generale. 

Ce module (30) de recuperation est plus clairement expose sur la figure 
3 et sur la figure 4 qui est une vue en plan.. Chacun des jets est recupere dans 
deux pipes receptrices (31) et (32) qui amenent I'encre dans le module (30) par 
20 ies orifices (O^) et (O2)* Ces pipes receptrices sont en communication avec une 
canalisation generale (33) de recuperation, equipee d'un boisseau (34) qui autorise 
ou interdit la circulation de Ten ere vers la canalisation generale et unique (35) 
de retour de I'encre, chargee de ramener par Tembout de sortie (350) I'encre vers 
le circuit d'encre. Des trous (36), (37) sont prevus, tangents a la circulation de 
25 I'encre, sur le trajet allant des pipes a la canalisation (33), pour servir de logement 
a des electrodes (360) et (370) cooperant avec le raccord (350) place dans la 
canalisation generale (35) de retour de I'encre vers le circuit d'alimentation 
generale, pour mesurer Timpedance electrique du melange d ! encre et d'air qui 
se trouve entre le raccord (350) et les electrodes (360), (370), et detecter toute 
anomalie pouvant survenir". Si la resistance est trop grande, cela signifie que Tencre 
ne circule pas et done que la buse concemee est bouchee ou que le jet est mal 
recupere. Un connecteur metallique (371) et une plaque metallique de decharge 
electrostatique (400) du module (30) sont prevus. Des moyens de bloquage (39), 
(40) sont egalement prevus pour maintenir en position les pipes (31), (32), ainsi 
que des moyens de fixation (41) pour la fixation de cette plaque sur le module 
(30), le connecteur (371) etant rendu solidaire de la vis (41). Les differentes pieces 
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de la tete etant en plastique, les charges electrostatiques peuvent apparaitre. 
La plaque (400) est mise en regard des pieces a marquer pour faire un ecran 
electrostatique qui evite aux qfcarges electrostatiques de s'accumuler au droit 
du passage des gouttes, ce qui pourrait influencer leur trajectoire. Sur la figure 
4 apparaissent des trous (150), (151) rendus necessaires pour des raisons de 
realisation des canaux (153), (154), trous qui sont rebouches en permanence. 

Selon une autre caracteristique importante de invention, le boitier 
(1) (figure 1) comporte une face d'appui (50) equipee d ! un joint (51) destine a recevoir 
un support (52) illustre sur la figure 5. 

Ce dernier presente une premiere face (53) dont le profil epouse celui 
de la face d'appui (50) du boitier (1). La solidarisation des deux pieces se fait par 
tout moyen connu, et I'etancheite est assuree par le joint (51), Le support (52) 
presente une seconde face d'appui (54) parallele a la premiere et dont le profil 
est sensiblement circulaire. C'est lui qui recevra le capot (70) dit "capot ADP" 
car il protege le circuit ^amplification de la detection de phase, capot visible 
sur la figure 6. Le support (52) comporte un element (55) destine a porter, selon 
^invention, un repartiteur d ! encre (56) communiquant avec le circuit d'encre 
generale par deux embouts (57) d'entree et de sortie (58) situes en amont. A la 
sortie du repartiteur (56), on trouve (en aval) deux canalisations (60, 61) 
d'alimentation et deux canalisations (62, 63) de purge, Ce repartiteur (56) re$oit 
du circuit d'encre generale qui, selon une caracteristique de invention, est le 
meme pour toutes les buses, Talimentation en encre par Tembout (58) et renvoie 
vers ce circuit par 1'embout (57), Tencre de purge. Une seule canalisation reliee 
a 1'embout (350) assure le recyclage de l'encre recuperee au niveau du module 
de recuperation (30). Cette canalisation non visible peut etre integree dans l'ombilic 
(72) lorsquUl s l agit d ! une variante dite "a ombilic". 

Ce support (52) comporte egalement des profils tels que (69) sur lesquels 
est fixee la carte de commande electronique (ADP). 

Un joint (65) assure l'etancheite entre la seconde face d*appui (54) 
du support (52) et le capot ADP (70) illustree sur la figure 6. 

Selon une autre caracteristique de Tinvention, une tete d'impression 
selon invention est done equipee d'un capot ADP (70). Sa base (71) epouse le profil 
de la face (54) du support (52) et est rendue solidaire de celui-ci par des moyens 
de fixation (P x ) et (P 2 ). Deux options existent: la premiere correspond aux 
applications de la tete d'impression sans ombilic et la seconde aux applications 
avec ombilic. Sur la figure 6, se trouve representee la variante avec ombilic (72), 
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mais si Ton fait abstraction de ce dernier, on obtient la representation de la 
premiere variante. Dans ce cas done, le capot ADP (70) est rendu solidaire du 
support (52) par tout moyen connu, sans oublier le joint (65). Sa seconde face (73) 
est elle-meme directement rendue solidaire du circuit d'encre (non represented 
5 Son profil de revolution permet, au moyen d ! un element d'adaptation connu en 
soi, d'orienter la tete par rapport au corps principal de rimprimante. Les connexions 
electriques d'une part, et les canalisations d'encre d ! autre part, sont directement 
connectees respectivement a la carte de commande electronique (ADP) (74) et 
au repartiteur d*encre (56). La carte de commande electronique (74) est maintenue 

10 en place a Tinterieur du capot (70) grace aux pieces (75) qui viennent en appui 
sur les profils (69) du support (52). 

Dans la variante mettant en ceuvre un ombilic (72), celui-ci comporte 
a Tune de ses extremites tin premier embout (76) equipe d ! une collerette (77) 
comportant une pluralite de trous de fixation (78). Cette collerette (77) vient 

15 en appui a Tinterieur du capot (70) et est fixee par ces trous de fixation k la face 
interne (73 1 ) du capot (70). L f autre extremite de Tombilic (72) comporte un second 
embout (79) equipe d ! un ecrou (80) et d ! une tige filetee (81). Un second capot (82) 
dit "capot d'ombilic" regoit cet embout (79) dont la tige filetee (81) traverse le 
trou (83), le tout etant bloque par un ecrou (84). Des joints (85), (86) assurent 

20 Tetancheite. La face superieure (87) du capot d'ombilic (82) est rendue solidaire 
du circuit d'encre (non represented 

La t§te d T impression comporte une pluralite de buses, chacune d'elles 
comportant des moyens de reglage du jet, independants pour chacune des buses, 
et un module de recuperation de Tencre unique avec une seule canalisation de 

25 retour de Ten ere vers le circuit general. 

Comme cela a deja ete dit precedemment, la tete d T impression, conforme 
a invention, permet de faire cooperer entre elles au moins deux corps de 
modulation (A) et (B) de telle sorte que les trames, realisees a partir du jet emis 
par chacune des buses, se raccordent entre elles, augmentant d'autant les dimensions 

30 de trames. 

Le positionnement des barres necessite, quant a lui, une cooperation 
des differentes buses, tant sur le plan des reglages mecaniques, que sur le plan 
de Telectronique de commande. Cette cooperation est maintenant decrite. 11 s'agit 
d ! un procede de mise en ceuvre des moyens precedemment decrits, avec des moyens 
35 electroniques de commande adaptes, conduisant a un exemple d^pplication. 

Dans la mise en oeuvre de cette application, les codes a barres sont 
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imprimes par juxtaposition et raccordement des trames emises par les buses 
adjacentes. 

Selon une premiere caracteristique de Invention, I'ordre de 
sequencement des gouttes et la tension de charge de celles-ci dans la trame, sont 
5 en ordre croissant, de maniere a ce que, malgre la Vitesse du defilement relatif 
de la tete d ! impression par rapport au support, la trame conserve un aspect 
rectiligne. 

Selon une deuxieme caracteristique de invention, le sequencement 
des trames imprimees par les deux buses adjacentes est realise en cascade afin 
10 que les trames imprimees soient dans le prolongement Tune de l'autre, et realisent 
ainsi une barre de grande hauteur, quelque soit la vitesse de defilement du support. 
Cette caracteristique est iUustree au moyen du schema represents sur la figure 
7. H s'agit des deux diagrammes de la fonction (Vc), tension de charge des gouttes 
en fonction du temps pour chacune des deux buses adjacentes referencees ici (n) 
15 et (n+1). On voit sur ce schema que la tension de charge est croissante et avec 
des paliers durant un temps (0') pendant le temps (t 2 -ti) = (9) pour Tun des jets, 
et (t 2 -t3) = (0) pour Tautre jet. Ces deux durees (0) sont egales entre elles. 

On obtient ce resultat en respectant une lggique de sequencement 
illustree sur la figure 8. Le signal (S^ au temps (t x ) de demarrage de la sequence 
depression est envoye dans le circuit logique de sequencement (C n ) depression, 
correspondant au jet emis par la buse (n). En fin depression d'une trame par 
(n), le signal <S 2 ) au temps (t 2 ) declenche le circuit logique (C n +1) de sequencement 
depression commandant le jet de la buse (n+1) jusqu'a la fin depression de la 
trame correspondante (t3>. 
25 Selon troisieme caracteristique de Tinvention, la tete depression 

doit etre orientee autour d ! un axe (OZ) perpendiculaire au plan du support a 
imprimer (x, o, y) de maniere a compenser HncHnaison (oc) eventueUe de la trame 
sur Taxe (y), qui resulte de la combinaison d f une vitesse relative (V) de defilement 
du support et de renvoi d'une serie de gouttes successives pour imprimer la trame 
pendant la duree (8). Ces parametres sont lies par la relation: 

2V0 = H tg (<*) 
ou H est la hauteur de la trame resultante (T) imprimee. 

On voit sur la figure 8, la combinaison des gouttes en vol dans le plan 
de deflexion des deux buses (n) et (n+1); le plan du support (x, o, y), et la trame 
35 resultante (T) de hauteur (H) sur le support defilant a la vitesse (V). 

L'invention trouve son application dans les techniques de marquage 
par jet d ! encre, notamment pour Timpression des grands caracteres (logo, graphique) 
et les codes-barres. 
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REVENDICATIONS 



1) Tete d r irnpression a jet continu de gouttes d'encre chargees et 
deflechies, pour former tine trame imprimee sur un support; caracterisee en ce 
que cette tete comporte, dans un boitier unique (1), au moins deux corps de 
modulation (A) et (B) comportant les buses d'ejection alimentees par un circuit 
5 d ! encre unique et un module de recuperation (30) des gouttes non utilisees, commun 
a tous les jets, avec une seule sortie de recuperation (350), chacun des jets de 
gouttes emis par chacune des buses etant commandes de telle sorte que chacune 
des trames adjacentes, effectivement imprimees sur le support, se raccordent 
pour former une trame continue (T). 

10 2) Tete d'impression selon la revendication 1; caracterisee en ce que 

ce boitier (100), d'une part, est ferme par un fond amovible (2) qui vient s ! appliquer 
contre une embase (100) en delimitant un compartiment dans lequel se loge les 
canalisations d'amenee d'encre, une canalisation unique de recuperation reliee 
au module de recuperation (30), ainsi que les circuits de commandes electriques, 

15 et d*autre part, re$oit les corps de modulation (A) et (B) rendus solidaires de cette 
embase (100) par Pintermediaire de supports (6a), (6b), cet ensemble comportant 
des moyens permettant separement, pour chacun des corps de modulation (A) 
et (B): 

a) la rotation de chacun des canons (200) de chaque module (A) et (B) 

20 selon (f); 

b) des moyens capables d T assurer le pivotement des supports (6a), (6b) 
dans un premier plan de maniere a amener le jet de gouttes non chargees dans 
le module de recuperation (30); 

c) des moyens capables de rattraper les erreurs de positionnement 
25 des pieces entre elles pour assurer le centrage correct du jet dans les electrodes 

de charge (21). 

3) Tete depression selon Tune des revendications 1 et 2; caracterisee 
en ce que ce module de recuperation (30) comporte une pipe receptrice tels que 
(31), (32) pour chacun des jets, ces pipes amenant l'encre dans la canalisation 

30 generale (33) equipee d'un boisseau (34) qui autorise ou interdit la circulation de 
rencre vers une sortie unique (350) de recuperation reliee au circuit d : encre 
generale, 

4) Tete d ! impression selon la revendication 3; caracterisee en ce que 
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des trous (36), (37) sont prevus tangents a la circulation de l'encre pour servir 
de logement a des electrodes (360), (370) cooperant avec le raccord de sortie (350), 
pour mesurer l'impedance electrique du melange d'encre et d'air qui se trouve 
entre le raccord (350) et ces deux electrodes (360), (370). 

5) Tete depression selon l'une des revendications precedentes; 
caracterisee en ce qu'une plaque metallique (400), rendue solidaire du module 
de recuperation (30), assure la fonction d'ecran electrostatique, evitant ainsi aux 
charges electrostatiques de s'accumuler au droit du passage des gouttes. 

6) TSte d'impression selon l'une des revendications precedentes; 
caracterisee en ce que le boftier (1) comporte une face d'appui (50) destinee a 
recevoir un support (52) presentant une premiere face (53) dont le profil epouse 
celui de la face d'appui (50) et une seconde face (54) dont le profil est sensiblement 
circulaire, destine a recevoir une piece dite "capot ADP" (70). 

7) TSte d'impression selon la revendication 6; caracterisee en ce que 
le support (52) comporte un element (55) destine a supporter un repartiteur d'encre 
(56) equipe d'une entree et d'une sortie amont (57), (58) et de deux canalisations 
aval (60, 61) d'alimentation en encre de chacun des modules (A) et (B), et deux 
canalisations aval de purge (62, 63). 

8) Tete d'impression selon l'une des revendications precedentes; 
caracterisee en ce que ce support (52) comporte des profils (69) sur lesquels est 
fixee la carte de commande electronique ADP (74) maintenue en place a l'int£rieur 
du capot (70). 

9) Tete d'impression selon l'une des revendications 6, 7, 8; caracterisee 
en ce que ce capot ADP (70), de forme circulaire, peut etre fixe sur le corps 
principal de l'imprimante de maniere a ce que l'ensemble de la tete d'impression 
soit orientable. 

10) Tete d'impression selon l'une des revendications 6, 7, 8; caracterisee 
en ce que ce capot ADP (70) recoit un ombilic (72) comportant un premier embout 
(76) equipe d'une collerette (77) destinee a venir en appui a l'interieur de ce capot 
(70), et un second embout (79) destine a recevoir un second capot (82) dit "d'ombilic", 
rendu solidaire de l'imprimante. 

11) Procede de mise en oeuvre d'une tete d'impression selon l'une des 
revendications precedentes; caracterise en ce que, pour l'obtention de codes a 
barres, l'ordre de sequencement des gouttes et la tension de charge de celles- 

35 ci dans la trame sont en ordre croissant. 

12) Procede selon la revendication 11; caracterise en ce que le 
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sequencement des tramesimprimees par les buses adjacentes est realise en cascade 
afin que les trames imprimees soient dans le prolongement Tune de Tautre. 

13) Procede selon Tune des re vendi cations 11 et 12; caracterise en 
ce que la tete est orientable autour d*un axe (OZ) perpendiculaire au plan du support 
5 a imprimer (x, o, y) de maniere a compenser Tinclinaison (o*) de la trame sur l'axe 
(oy). 
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